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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Verfahren zur Neutralisation von Abgasen sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
(§?) Die Erfindung betrifft oin Verfahren zur Neutralisation 

von Abgasen und zur Reduzierung der Auspuffgerausche 

eines Explosionsmotors sowie eine Vorrichtung zur 

Durchfuhrung des Verfahrens. 

Eine Erhdhung der Effektivitat der Neutralisation und Ge- 
rauschdampfung wird dadurch erreicht, dass bei dem er- 
findungsgema&en Verfahren vorgewarmte Luft mit den 
Abgasen vermischt wird. AnschlieSend erfolgt eine 
Selbstzundung in einer Verbrennungszone sowie eine 
Gasexpansion nach der Verbrennungszone. Die Luft wird 
auf eine Temperatur von 400° C bis 600° C vorgewarmt 
und der Verbrennungszone zugefuhrt. Die Verbrennungs- 
produkte werden mit der vorgewarmten Luft vermischt 
und einem resonanten Aufprall und einer Expansion un- 
terworfen. 

Der resonante Aufprall kann mittels Bautetlen in Form 
metallischer Stabe erfolgen. 

Die erfindungsgemafte Vorrichtung weist Dusen, Dusen- 
Nachschaltverdichter und unterschiedlich groBe Kam- 
marn auf. 
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Beschreibung 

Die Hrfindung bctritTl cin Verfahren zur Neutralisation 
von Ahgascn und /.ur Rcdu/icrung dcr Auspuffgerausche ci- 
ncs Explosionsmotors sowic cine Vorrichtung zur Durch- 5 
iuhrung des Vcrfahrcns. 

Die voriicgende lirlindung bezicht sich auf Anwcndun- 
gen in dcr Maschincninduslric, namlich auf Abgassystcmc 
fur Explosionsmotoren oder Vcrbrcnnungsmaschincn. Die 
Vorrichtung wird zur Neutralisation von Abgasen und zur lo 
Auspuflgerauschrcdu/.icrung verwendct. 

Zum Stand dcr Teehnik flJdSSR-Iirhnder-Bescheinigung 
No. 1460368, Kl. V 01 N 2/08. 1989) gehort cin Vcrfahrcn 
zur Neutralisation von Abgasen eincs Explosionsmotors 
mittels Tubulcnzcn dcr Gasc, lonisation dcr Gasc, Luftzu- 15 
fuhr zu den Gasen und Nachverbrcnnen dcr Gase in eineni 
Niedertempcratur-Lufi plasma. Wahrcnd die Abgase einer 
Nachvcrbrcnnung unicr/.ogen werden, wird cin Brcnnstoff 
zusatzlich in die Gasstromung eingebracht, dcr cinen 
Plasma-Brcnnstoffstrahl vcrursachi. 20 

Das Erfordernis, mittels Elekirodcn Plasma zu cr/cugen 
und zur Nachverbrcnnung dcr Gasc BrennsiolT /.u/.ufuhren, 
macht das Verfahren komplizicrt und erschwert die Anwcn- 
dung des Verfahrcns. 

Zum Stand der Teehnik (UdSSR-lirfimler-Beschcinigufig 25 
No. 1815351, Kl. F01 N 3/00, 1993) gehort wciierhin cine 
Auspuffvorrichtung fur eincn lixplosionsmoior, die cin Aus- 
puflrohr mit zwei Stirn- bczichungswcisc AuBcnwandcn 
aufweist, ein tangential angeordnctcs Ein lass rohr und Aus- 
lassrohr, ein an einer der Stirnwandc zentral angeordnctcs 30 
Innenrohr, eincn Injektor und einc Bypass- Rohrlcitung. An 
der anderen Sum wand ist cine Bypass-Oftnung vorgesehen. 
Das Innenrohr befindet sich in deni Auspuffrohr, wodurch 
ein ringformiger Raum gebildet wird. und ist mit cinem Ver- 
teiler ausgerustet, der an eineni Ende des Innenrohres mon- 35 
tiert ist an dem Teil des AusLassrohrcs, und mil eineni Dia- 
phragma, das cine OfTnung aufweist, wobci das genannte 
Diaphragma an dem anderen Ende des Innenrohres angeord- 
net ist. Einc Bypass-Rohrleitung ist mit dem Innenraum des 
Innenrohres an dem einen Ende durch einc Diaphragma- 40 
Offnung und einc Bypass-OfTnung verbunden, und an dem 
anderen Ende ist es mit eineni Injektor verbunden, der in 
dem Auslassrohr angeordnct ist. 

Diese zum Stand der Teehnik gehorende Vorrichtung hat 
den Nachteil, dass nur eine geringe Effekdvitat bezuglich 45 
der Neutralisation vorhanden ist, und dass die Explosions- 
motor- Auspuffgerausche nicht reduziert werden. 

Zum Stand der Teehnik (UdSSR-Patent No. 396878, KL 
F 01 N 3/00, 1974) gehort weiterhin ein Verfahren zum 
Nachverbrcnnen von Explosionsmotor-Abgasen mittels ei- 50 
ner Zufuhr von vorgewarmter Luft mil anschlieBender 
gleichmaBiger Vermischung dcr Luft mit den Abgasen und 
anschlieBender Selbstziindung. Die Luftmenge wird da- 
durch eingercgelt, dass eine Verbrennungslemperatur in ei- 
nem Bereich von 950°C bis 13(X)°C eingehaiten wird. Nach 55 
dem Niedcrbrennen findet eine Gasausdehnung statt. 

Dieses zum Stand der Teehnik gehorende Verfahren neu- 
tral isiert zwar die Abgase. Es wird aber mit diesem Verfah- 
ren keine Verrninderung der Auspuffgerausche erreicht. 

AuBerdem ist die EfTekuvitat bezuglich der Neutralisa- 60 
tion gering. 

Zum Stand dcr Teehnik (Russische Federation Patent No. 
2051279, Kl. F 01 N 3/04, 1995) gehort auch ein Expiosi- 
onsmotor-Auspufftopf, welcher einen zylindrischen Korper 
aufweist mit cincm Einlassrohr, das in einer AuBcnwand des 65 
Korpers montiert ist, einer Auspuffoffnung, die durch cine 
zylindrische Wand des Korpers gebildet wird, und akusti- 
sche Kammern, die durch zylindrische Einsatze mit untcr- 
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schicdlichcn Durchmesscrn gebildet sind, wobci die gc- 
nannten Einsatze koaxial incinandcr gesetzt sind und die 
Langcn der Einsatze umso langer sind, je weiter sic von der 
Korpcrachsc enllernl sind. Diese zum Sland dcr Teehnik ge- 
horende Vorrichtung wird mit cinem Tank mil Wasscr beiie- 
fert, dcr an der Slirnwand des Korpers an cinem Teil des 
Einlassrohrcs angeordnct ist. Dcr Bodcn des gen an n ten 
Tanks ist pcrforicrt ausgebildct mit cincm Kisscn, das an den 
zylindrischen Einsatzen hcrmetisch anliegt. 

Diese zum Stand dcr Teehnik gehorende Vorrichtung ist 
sehr kompliziert im Aufbau aufgrund des \forhandcnscins 
des Tanks mit Wasscr, dessen Boden perforicrt mit cincm 
Kissen ausgebildct ist. Durch den Tank mit dem Wasscr ist 
ein einfaches Arbcitcn der Vorrichtung nicht moglich. Au- 
Berdem werden hicrdurch nicht die Abgase neutralisieri. 

Das dcrErhndung zugrunde liegende technische Problem 
bestcht darin, ein Verfahren anzugeben, mit dem es moglich 
ist, gleichzcitig Abgase zu ncutralisicrcn und die Auspuffge- 
rausche eines Explosionsmotors zu reduziercn, wobei das 
Verfahren sehr cinfach ist, mit geringe m Aufwand anwend- 
bar ist und irn Betrieb ebenfalls einfach ist. 

Dariiber hinaus soli eine Vorrichtung zur Durchiuhrung 
des Verfahrens angegeben werden. 

Dieses technische Problem wird durch die Merkmale des 
Anspruches 2 sowie durch die Merkmale der Anspruche 4, 
5, 7 oder 8 gelost. 

Das technische Ergcbnis, das heiBt die Erhohung der Ef- 
fekd vital der Neutralisation wird dadurch erreicht, dass bei 
dem Verfahren zur Neutralisation der Abgase und zur Rcdu- 
zierung der Auspuffgerausche eines Explosionsmotors zu- 
gef uhrte Luft vorgewiirmt wird, dass die vorgewarmte Luft 
anschlieBend vermischt wird mil den Abgasen mit einer an- 
schlieBenden Selbstziindung in einer Verbrennungszone und 
Gasausdehnung nach der Verbrennungszone. Die Luft wird 
auf eine Temperatur von 400°C bis 600°C vorgewarmt und 
in die Verbrennungszone geleitet, und zwar in einer Menge 
von vorzugsweise 0,3 bis 0,6 Masscnprozent in Bczug auf 
die Menge der Abgase. Es ist auch moglich, eine groBere 
oder kleinere Menge an Luft zuzufuhren. Vorteilhaft ist auch 
eine Menge von 0,3 bis 0,6 Volumenprozent in Bczug auf 
die Menge der Abgase. Die Verbrennungsprodukte werden 
mit der vorgewarmten Luft gemischt und einem resonanten 
Aufprall und einer Ausdehnung unterworfen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Neutralisation 
von Abgasen und zur Reduzierung von Auspulfgeriiuschen 
eines Explosionsmotors weist wenigstens einen zylindri- 
schen Korper auf mit einer Einlassoffhung, einer Auslass- 
orTnung und zylindrischen Einsatzen mit uhterschiedlichen 
Durchmessern. Die genannten Einsatze sind koaxial inein- 
ander montiert. Es sind Injektoren vorgesehen, die an den 
Auslass-Enden der zylindrischen Einsatze angeordnet sind, 
wobei die genannten Auslass-Enden jeweils als Duse ausge- 
bildet sind. Das Auslass-Ende jedes der zylindrischen Ein- 
satze ist innerhalb eines benachbarten Einsatzes mit einem 
groBeren Durchmesser angeordnet. 

Eine zweite Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens 
zur Neutralisation von Abgasen und zur Reduzierung von 
Explosionsmolor-Auspuffgerauschen schlieBt eine Zufuhr 
vorgewarmter Luft mit anschlieBender Vermischung mit den 
Abgasen und weiterer Selbstziindung in einer Verbren- 
nungszone ein. Die zugefuhrte Luft wird auf eine Tempera- 
tur von 400°C bis 600°C vorgewarmt und in eine Verbren- 
nungszone geleitet in einer Menge von vorzugsweise 0,3 bis 
0,6 Massenprozent in Bezug auf die Menge der Abgase, die 
cincm resonanten Aufprall unterworfen werden, und zwar 
mittels Bauteilen in Form metallischer Stabe. AnschlieBend 
werden die Gase in eine Verbrennungszone geleitet und mit- 
tels weiterer Bauteile in Form metallischer Stabe nachver- 
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brannl. 

Die crstc Varianlc dcr Vorrichlung zur Neutralisation von 
Abgasen unci zur Reduzierung der AusputTgcrauschc cincs 
Kxplosionsmoiorszur Anwendung in einer zweiten Varianlc 
des Verfahrens schlicBl eincn zyiindrischen Korper ein, dcr 
inncn zwei zylindrischc Einsatze. einc Einlassoffnung und 
cine AuslassolTnung hai und zusaizlich cine tragende Achsc 
aurwcisl, mil cincin konischen Diisen-Nachschaltverdi enter 
und zwei Einheiien von Bauteilen in Form meiallischer 
Stabc. Die gcnannicn Bautcilc sind mil eineni Ende an cincr 
iragenden Achsc radial fixiert. das Auslass-Ende des ersicn 
zyiindrischen Einsaly.cs ist als Diisc ausgcbildci und mil ei- 
neni Injektor verschen. Dieses Auslass-Endc ist mil der Ein- 
lassoffnung des zweiten zyiindrischen Einsalzes verbunden, 
wobci die genannie Einlassoffnung eincn konischen Diiscn- 
Nachschaltvcrdichtcr aufweist, dcr in ihr montiert ist. Die 
erstc Einhcii von Bauteilen in Form von nieiallischcn Sta- 
ben ist in dem ersicn zyiindrischen Einsatz angeordnet, und 
die zweite Einheit isi in dem zweiten zyiindrischen Einsatz 
angeordnet. Die Vorrichlung kann zusaizlich einen Injektor 
aufweisen, dcr an dem Auslass-Endc des crstcn zyiindri- 
schen Einsalzes momiert ist. 

Ein weiteres Ausftihrungsbcispiel derErfindung weisi ei- 
nen zyiindrischen Korper auf, der innen zwei zylindrische 
Einsatze mil unierschiedlichcn Durchmessem aufweist, die 
ineinander monlicrt sind. Der Korper weist eine EinlassotT- 
nung und eine AuslassdfTnung auf. Die vorgcschlagcne Vor- 
richlung schlieBl zusiitzlich eine tragende Achse ein mil 
zwei konischen Dusen-Nachschaltverdichtern, die an der 
Achse fixiert sind. Zwei Einhcitcn von Bauteilen in Form 
meiallischer Sliibe sind mil eineni Ende ebenfalls an der tra- 
gende n Achse radial fixiert, das Auslass-Ende des erstcn zy- 
iindrischen Einsalzes ist als Diise ausgebildet und dieses 
Auslass-Ende ist mit Injektoren verschen und mit dem In- 
nenraum des zweiten zyiindrischen Einsalzes verbunden. Es 
ist ein konischer Dusen-Nachschaltvcrdichter vorgesehen, 
der in dem zweiten zyiindrischen Einsatz montiert ist. Das 
Auslass-Ende des zweiten zyiindrischen Einsalzes ist als 
Diisc ausgcbildet. Dieses Auslass-Ende isl mit Injektoren 
verschen und mit dem Korperinnenraum verbunden. In dem 
Korperinnenraum ist ein weitcrer konischer Duscn-Nach- 
schaltverdichler montiert. Die eine Einheit von Bauteilen in 
Form meiallischer Stabe ist in dem crsten zyiindrischen Ein- 
satz und die zweite Einheit ist in dem zweiten zyiindrischen 
Einsatz angeordnet. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des crfindungsgema- 
Ben Verfahrens schlicBt cine Vorerwarmung der zugefuhrten 
Luft ein mit anschlieBender Vermischung der Lull mit den 
Abgasen und anschlieBender Selbstziindung in einer Ver- 
brennungszone. 

Die Luft wird auf eine Temperatur von 400°C bis 600°C 
vorgcwarml und in eine Verbrennungszonc geleitet in einer 
Menge von vorzugsweise 0,3 bis 0,6 Masscnprozent in Be- 
zug auf die Mcngc dcr Abgase. In der Verbrennungszone 
wird eine Nachverbrennung durchgeruhrt mittels Bauteilen 
in Form metallischer Stabe. Die Verbrcnnungsprodukte wer- 
den wiedcrum mil vorgewarmter Luft vernuscht und eincm 
resonanlcn Aufprall unterzogen mi tie Is Bauteilen in Form 
meiallischer Stabe. 

Eine Vorrichlung zur Anwendung dieses Ausfuhrunus- 
beispieles des ' orfahrens weist einen zyiindrischen K6n-.:r 
auf, der innen rei Einsatze, eine Einlassoffnung und e s e 
Auslassoffnunu aufweist. Diese Vorrichtung weist zusii 
lich eine irag«. *.lc Achse auf, die konische Diisen-Na_ .1- 
schaltvcrdichtc: tragi, die an dcr Einlassoffnung von jcucin 
der Einsatze montiert ist. Die Einlassoffnung jedes der Ein- 
satze ist mil eir. - m Injektor verschen. Das Auslass-Ende ; :s 
erstcn Einsatze ist als Diise ausgebildet und mit der ii./i- 
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lassoffnung des zwciien Einsalzes verbunden. Das Auslass- 
Endc des zweiten Einsalzes ist ebenfalls als Diise ausgcbil- 
dci und mil dcr Einlassoffnung des drilicn Einsalzes verbun- 
den. In jedem dcr Einsatze ist cine Einheit von Bauteilen in 

5 Form meiallischer Stabc montiert. wobci die Stabe mil ei- 
ncm Ende an dcr tragenden Achsc radial fixiert sind. 

Das Erwarmcn dcr Lufl fur die Zufuhrung auf eine Teni- 
pcratur von 400°C bis 600°C und das Vcrhallnis dcr Lull 
von vorzugsweise 0,3 bis 0,6 Massenprozent in Bezug auf 

io die Mcngc. dcr Abgase licfern opiimalc Bcdingungen zur 
Selbstziindung bei jeder dcr vorgcschlagcnen Varianlen des 
Verfahrens. 

Einc Reduzierung dcr Lufttempcratur auf weniger als 
400°C und einc Luftmenge von weniger als 0,3 Massenpro- 
15 zent kann zu einer Erhohung des AussloBes unvcrbranntcr 
toxischer Komponentcn fuhren, die in den Abgasen enthal- 
ten sind. 

Ein Erhohcn dcr Lufttempcratur auf mchr als 600°C isl 
unzweckinaBig, weil dies keinen Einfiuss auf die Effektivi- 
20 tat der Neutralisation hat. 

Ein Erhohen dcr Luftmenge auf mchr als 0,6 Massenpro- 
zent kann ebenfalls unerwunschi scin, weil eine Erzeugung 
toxischer Oxide von StickstofT auf Kosten von in der iiher- 
schussigen Luft enthaltenem StickstofT auftreten kann. 
25 Die Luflquanutat bei jeder der Varianlen wird durch In- 
jektoren, die vorzugsweise als Ringe mit Kegelstumpffbrm 
ausgebildet sind, kontrolliert. 

Weitcre Einzelheiten der Erfindung konnen den Unteran- 
spruchen entnommen werden. 
30 Auf derZeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfin- 
dung dargeslellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung im Schnitt; 

Fig, 2 eine erfindungsgemaBe Vonrichtung mit zwei Kam- 
35 mern im Schnitt; 

Fig. 3 das Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 2 mit In- 
jektoren im Schnitt; 

Fig. 4 einc erfindungsgemaBe Vorrichtung mit drei Kam- 
mern in! Schnitt; 
40 Fig. 5 ein geandertes Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 1 zeigi eine Vorrichlung zur Anwendung der ersten 
Variante des Verfahrens zur Neutralisation der Abgase und 
zur Reduzierung der Auspuffgerausche eines Explosions- 
motors (nicht dargestellt), welche einen zyiindrischen Kor- 
45 per (1) aufweist, mit einer Einlassoffnung (2) und einer Aus- 
lassofTnung (3) und mit zyiindrischen Einsatzen (5, 6, 7, 8) 
mit unterschicdlichen Durchmessem. Die Einsatze (5, 6, 7, 
8) sind koaxial ineinander gesetzt und biTden verschiedene 
Zonen (9, 10, 11). Injektoren (4, 12, 13) sind an den Auslass- 
50 Enden (15, 16, 17) der zyiindrischen Einsatze (5, 6, 7) ange- 
ordnet. Das Auslass-Ende (15, 16, 17) jedes der genannten 
zyiindrischen Einsatze (5, 6, 7) ist als Diise ausgebildet und 
inncrhalb des nachstfolgendcn Einsatzes mit einem groBe- 
ren Durchmesser angeordnet, wobci eine Verbrennungszone 
55 (9), einc resonante Zone (10) und cine Damprungszone (11) 
gebildet werden. Eine Einlassoffnung (14) des zyiindrischen 
Bauteils (5), welches einen geringeren Durchmesser auf- 
weist, isl nut der Einlassoffnung (2) des zyiindrischen Kor- 
pers (1) verbunden. Die AuBenflache des zyiindrischen Ein- 
60 satzes (8) mit dem groBten Durchmesser ist mit der Seiten- 
fiache des zyiindrischen Korpers ( ! i koinzident. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Variant .ies Verfahrens zur Neu- 
tralisation von Abgasen und zur i oduzierung der Auspuff- 
gerausche eines Explosionsmoto. . Die Vorrichtung (100) 
65 weist eincn zyiindrischen Korper , :01) auf, dcr inncn zwei 
zylindrische Einsatze (102, 103) aufweist, eine Einlassoff- 
nung (104) und eine Auslassoff. ig (105). eine tragende 
Achse (106) mit einem konisc;.. Dusen-Nachschaltver- 
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dichicr (107) unci zwei Einheiten (108, 109) aus Bautcilcn in 
Form metallischer Stabe. Die Bauteile (108, 109) sind miL 
jeweils cincm Ende (115, 116) an der Lragenden Aehsc (106) 
radial fixierl.. Ein Auslass-Kndc (110) des ersten zylindri- 
schen Einsatzes (102) ist als Diise ausgebildet. Das Auslass- 5 
Endc (110) is! mil einem odcr mchrcren Injektoren (111) 
vcrschen und mit eincr Bin lasso fmung (112) des zweiten zy- 
lindrischen Einsatzes (103) verbunden, wobci die Einlass- 
offnung (112) einen darin angeordneten konischen Duscn- 
Nachschallverdicbter (107) aufweist. Einc Einheit (108) aus lo 
Bautcilcn in Form mciallischcr Stabe ist in dem crsten zylin- 
drischen Einsatz (102) und cine zweite Einheit (109) ist in 
dem zweiten zylindrischcn Einsalz (103) angeordnet. Der 
Korper (101) wcist OrTnungcn (113) auf zur Luftzufuhr aus 
der Atmospharc. 15 

GemaB Fig. 3 ist die Vorrichtung (100) dargcstellt. Die 
Vorrichtung (100) weist zusatzlich einen als Ring mit Kegel- 
stumpfforrn ausgcbildctcn Injektor (114) auf, der an dem 
Auslass-Ende (110) des erslen zylindrischcn Einsatzes (102) 
angeordnet ist. 20 

Fig. 4 zeigt einc Vorrichtung (200). Die Vbrrichiung weist 
einen zylindrischen Korper (201) auf, der innen zwei zylin- 
drische Einsatze (202, 203) mil unterschiedlichen Durch- 
messern aufweist, die ineinander montierl sind. Der Korper 
(201) weist dariiber hinaus eine Einlassoflnung (204) und 
eine Auslassoffnung (205) auf, einc tragendc Achse (206) 
mil zwei konischen Diisen-Nachschaltverdichtern (207, 
208), die an der tragenden Achse (206) fixierl sind. Weiter- 
hin sind zwei Einheiten (209, 210) von Bauteilen in Form 
metallischer Stabe vorgesehen. Die Bauteile der Einheiten 
(209, 210) sind mit jeweils einem Ende (216, 217) an der 
tragenden Achse (206) radial fixierl. Ein Auslass-Ende des 
ersten zylindrischen Einsatzes (202) ist als Diise ausgebil- 
det. Das Auslass-Ende (211) ist mit In jektoren (212) und ei- 
nem konischen Dusen-Nachschaltverdichter (207) ausge- 
stattet und mil dem Innenraum des zweiten zylindrischen 
Einsatzes (203) verbunden. Ein Auslass-Ende (213) des 
zweiten zylindrischen Einsatzes (203) ist als Diise ausgebil- 
det. Das Auslass-Ende (213) ist mit In jektoren (214) und mit 
einem konischen Dusen-Nachschaltverdichter (208) verse- 
hen und mil einem Innenraum (215) des Kdrpers (201) ver- 
bunden. Die Einheil (209) der Bauteile in Form metallischer 
Stabe ist in dem ersten zylindrischen Einsatz (202) angeord- 
net, und die zweite Einheit (210) ist in dem zweiten zylindri- 
schen Einsatz (203) angeordnet. 

Fig. 5 zeigt eine Vorrichtung (300), die einen zylindri- 
schen Korper (301) aufweist, der innen drei Einsatze (302, 
303, 304), einc Einlassoffnung (305), eine Auslassoffnung 
(306) sowie eine tragende Achse (307) mit konischen Du- 
sen-Nachschaltverdichtern (308, 309, 310) aufweist, wobei 
die konischen Dusen-Nachschaltverdichter (308, 309, 310) 
an Einlassoffnungen (311, 312, 313) jedes der Einsatze 
(302, 303, 304) montiert ist. Die Einlassoffnung (311, 312, 
313) jedes der Einsatze (302, 303, 304) ist mil Injektoren 
(314, 315, 316) versehen. Ein Auslass-Ende (317) des ersten 
Einsatzes (302) ist als Diise ausgebildet und mit der Einlass- 
offnung (312) des zweiten Einsatzes (303) verbunden. Ein 
Auslass-Ende (318) des zweiten Einsatzes (303) ist als Diise 
ausgebildet und mit einer Einlassoffnung (313) des dritten 
Einsatzes (304) verbunden. 

Es sind Einheiten (320, 321, 322) von Bauteilen in Form 
metallischer Stabe vorgesehen, die innerhalb jedes der Ein- 
satze (302, 303, 304) montiert sind. Die Stabe der Einheiten 
(320, 321, 322) sind mit ihren Enden an der tragenden 
Achse (303) radial fixicrt. Der Korper (301) wcist OfYnun- 
gen (323) zur Luftzufuhr auf. 

Die Anwendung der ersten Variante des Verfahrens und 
die Arbeitsweise der Vorrichtung werden nachfolgend ge- 
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sc hi Idem . „ 

Bcispicl 1 

Eine Abgasstromung wird gcmaB Fig. 1 dem zylindri- 
schcn Einsatz (5) mit dem kleinsten Durchmcsscr zugefuhrt. 
Bei Austria der Abgasstromung crhoht sich die Geschwin- 
digkeit der Stromung aufgrund der Ausbildung des Auslass- 
Endes (15) des Einsatzes (5), der in Form eincr DOse ausge- 
bildet ist. Bci Auslritt in den zylindrischen Einsatz (6), der 
einen groBercn Durchmcsscr aufweist, erfolgen cine Vcr- 
langsamung odcr sogar ein Anhaltcn der Stromungsgc- 
schwindigkeit sowie Stromungsturbulenzen infolgc der 
ScktionsvergroBcrung des Einsatzes (6) und des Eindrin- 
gens von Luft durch die Injektoren (4). Die aus der Atmo- 
spharc cingesogene Luft wird innerhalb des Korpers (1) 
durch den Koniakt mit dem zylindrischen Einsatz (5) auf 
cine Tcmpcratur von 400°C crwarmt und gclangt in die Vcr- 
brennungszone (9) in einer Mcnge von 0,3 Volumcnprozent 
in Bczug auf die Mcnge der Abgase. Die Temperaturkon- 
troile der zueefuhnen Luft wird dadurch erreicht, dass die 
Lange des zylindrischen Einsatzes (5) angepasst wird. Die 
Luftzufuhr wird ebenfalls mittcls der Injektoren (4) ange- 
passt. 

25 Eine Mischung der vorge warm ten Luft mil den Abgasen 
wird in der Vcrbrennungszonc (9) bei einer Temperatur von 
1000°C spontan gezundet. Bei dieser Temperatur werden 
noch unverbrannte toxische Komponenten einer Nachver- 
brennung unterzogen. 
30 Die Verbrennungsprodukte werden von der Zone (9) in 
die resonante Zone (10) geleitet. Bei Verlassen des Einsatzes 
(6) erhdhi sich die Strornungsgeschwindigkeit aufgrund der 
Verringerung des Querschnittes im Bereich des Auslass-En- 
des (15). Gleichzeitig dringt Luft durch die Injektoren (12) 
35 ein, die an dem Auslass-Ende des zylindrischen Einsatzes 
(6) angeordnet sind. 

Sobald die Stromung in den zylindrischen Einsatz (7), der 
die resonante Zone (10) bildet, gclangt, findet eine Expan- 
sion statt, wodurch die Stromungsgeschwindigkeit und die 
40 Temperatur herabgesetzt werden. Toxische Komponenten 
der Abgase werden in der resonanten Zone (10) nachver- 
brannt, so dass cin Destruktionsprozess erfolgt. Die erfor- 
derliche Frequenz wird ex penmen tell eingeregelt durch Re- 
gulieren der Parameter des zylindrischen Einsatzes (7), der 
45 die Zone (10) bildet 

Liegen die toxischen Komponenten nicht in zu hoher 
Konzentration vor, reicht ein einziger Einsatz (7) aus, wie es 
in der Fig. 1 dargestellt ist. 

Eine Gerauschdampfung wird in der resonanten Zone 
(10) begonnen, und derGerauschdampfungsvorgang wird in 
der Zone (11) abgeschlosscn, wahrend die Abgase in den zy- 
lindrischcn Einsatz mit dem groBeren Durchmesser hinein- 
stromen und sich mit der durch die [njektoren (13) cingeso- 
genen Luft vermischen. Die Auspuffgerausch-Reduzierung 
und Ziindungsuntcrdruckung geschieht aufgrund der Ver- 
minderung der Stromungsgeschwindigkeit und des Tempe- 
raturabfalles. 

Das erflndungsgemaBe Verfahren und die erfindungsge- 
mafle Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens machen 
es moglich, die Effektiviiat der Neutralisation auf 70% und 
die Gerauschunterdruckung auf 50% zu erhohen, im Ver- 
gleich zu den zum Stand der Technik gehorenden Losungen. 

Beispiel 2 

Das Verfahren wird analog dem Beispiel 1 durchgefuhrt 
unter Verwendung der gleichen Vorrichtung, jedoch wird die 
zugctuhrie Luft auf 600°C vorgewamu und anschlieGend ei- 
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iter Verbrennungszone zugctiihru unci zwar in eincr Mcnge 
von 0,6 Voiumcnprozcnt in Bezug auf die Mcngc dcr Ab- 
gase. 

Die Anwendung cincr zweiten Varianic des Verfahrens 
und die Arbcilswcisc der Vorrichiung werden ini folgcndcn 
Beispicl eriauterl: 

Beispiel 3 

Bci dcr Vbrrichiung (100) gcmaB Fig. 2 vcrlauft einc Gas- 
stromung durch die EinlassofTnung (104). Die Case werden 
dem erstcn zylindrischen Einsatz (102) zugefuhrt. Nichtfi- 
xieric Endcn der mcLallischcn Stabe der erstcn Einheit 
(108), die beseniormig angeordnet sindL werden untcr dcr 
Wirkung der Gasstrbmung in Vibration versctzt und spiclen 
hierbei einc Rolle als Resonatoren. Die metallischen Stabe 
weiscn cine Schwingungsfrequenz auf, die nahc an den na- 
turlichcn Oszillationcn des Systems licgl, in dicseni Fall an 
der Frcquenz der Partike! dcr Abgase, welche toxische 
Komponcntcn enthalten. Durch Auftreten dcr Resonanzen 
kann einc Zerstorung der Partike I herbcigefuhrt werden. 

Bei Austria der Abgasstromung aus dem ersten zylindri- 
schen Einsatz (102) erhohen sich die Slrdmungsgcschwin- 
digkeiten aufgrund der Kon figuration des Auslass-Endes 
(110), welche in Form einer Duse ausgebildet ist. An diesem 
Segment wird cine Luftverdiinnung hcrvorgcrufen. Die Luft 
wird durch die OfTnungcn (113) und den Injektor (111) cin- 
gesaugt. Die aus dcr Atmosphare durch den Injektor (111) 
eingczogene Luft wird innerhalb des Korpers (101) auf- 
grund des Koniakis mit dem zylindrischen Einsatz (102) auf 
eine Temperatur von wenigstens 400°C vorgewarmL Die 
Luft wird mit den Abgasen vermischt und in der Form eines 
kreistormigen Strahls, der durch den konischen Nachschalt- 
verdichter (107) gebildet wird, dem zylindrischen Einsatz 
(103) zugeleitet. Die Luft wird in einer Menge von 0,3 \folu- 
menprozeni in Bczug auf die Menge dcr Abgase zugefuhrt, 
was mittels des Injektors (111) kontrolliert wird. Falls erfor- 
derlich, kann dcr Injektor (114) gcmaB Fig. 3 zusatzlich 
nionticrt werden. 

Die Temperaturkontrolle der zugefuhrten Luft wird da- 
durch durchgeliihrt, dass die Lange des ersten zylindrischen 
Einsatxes (102) variicrt wird. 

Beim Passieren dcr Mischung von Abgasen mit vorge- 
warmter Luft des zylindrischen Einsatzes (103), der eine 
Verbrennungszone bildet, erfolgen Turbuienzen bezie- 
hungsweise Verwirbelungen des Strahls infolge dcr Durch- 
messerzunahme. AnschlieBend erfolgt eine Vermischung 
mittels der metallischen Stabe der Einheit (109) und eine 
spontane Zundung. Dabei werden noch un verb ran nte toxi- 
sche Komponcntcn nachverbrannt. Die genannten metalli- 
schen Stabe, aus denen die Einheit (109) besteht, werden 
zum Gluhen gcbracht und fbrdem ein zusatzlichcs Nach- 
brennen der toxischen Komponcnten sowic eine Zerstorung 
derselben als Folge des resonanten Aufpralls. 

Die Einheit (109) der Bauteile in Fon\: metallischer Stabe 
spielt gleichzeitig eine Rolle als AuspulTtopf, da die Stabe 
eine Bewegungsrate dcr Verbrennungsprodukte reduzieren 
und dabei die Auspuffgerausche reduzieren. 

Neutralisierte Abgase treten aus der Auslassoffnung 
(105)heraus. 

Bei spiel 4 

Das Verfahren der Neutralisation wr im Folgenden un- 
tcr Vcrwcndung cincr wcitcrcn Variantc ccr Vorrichtung gc- 
maB Fig. 4 fur noch verseuchtere Abgase dargestellt. 

Eine Gas-Ausstromung wird durch He Einlassoffhung 
(204) in den ersten zylindrischen Eins~ (202) geleitet, in 
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welchern ein Zcrstorungsvorgang dcr toxischen Komponcn- 
len geschicht als Folge cines resonanten Aufpralls auf die 
metallischen Stabe der Einheit (209). 

Bei A u si rill dcr Ahgasstromung aus dem ersten zylindri- 
5 schen Einsatz (202) crhohl sich die Stromungsgeschwindig- 
kcit aufgrund dcr Kon figuration des Auslass-Endes (211) 
des genannten zylindrischen Einsatzes (202) in Form einer 
Duse. 

Nach Mischen der auf 6(K)°C vorge warm ten, aus der Al- 
io mospharc angesogencn Luft durch die Injektoren (212) ge- 
langt die Gasstroinung in Form cines kreistonnigen Strahls, 
dcr durch den konischen Nachschallverdichter (207) gebil- 
det wird, in den zweiten zylindrischen Einsatz (203). Die 
vorge waniite Luft wird in cincr Mcnge von 0,6 Volumcn- 
15 prozent in Bezug auf die Mcnge dcr Abgase zugefuhrt Bci 
Durchleitung der A bgas-Lu ft- Mischung in den zylindri- 
schen Einsatz (203). dcr einc Verbrennungszone bildet, wird 
dcr Abgasstrahl vcrwirbcll. Die Vcrwirbclung erfolgt auf- 
grund der SektionsvergrdBerung. und das Vermischen ge- 
20 schicht mittels metallischer Stabe der Einheit (210). Die Mi- 
schung wird spontan gcziindet, wobci die genannten metal- 
lischen Stabe der Einheit (210) erwarmt werden. Bei Selbst- 
ziindung werden noch unvcrbrannte und unzerslorte toxi- 
sche Komponcnten einer Nachverbrennung unterworfen, 
25 und eine zusalzliche Nachverbrennung erfolgt aufgrund der 
gluhcnden Stabe sowie einc Zerstorung der restlichen toxi- 
schen Komponenten infolge des resonanten Aufpralls, dcr 
durch Vibration der metallischen Stabe hervorgerufen wird. 
Bci Austritt dcr Gasstromung aus dem zylindrischen Ein- 
30 satz (203) wird die Stromung mit durch die Injektoren (214) 
angesogener Luft vermischt und gelangt dann in Form eines 
kreisformigen Strahls, hervorgerufen durch den konischen 
Dusen-Nachschaltverdichter (208), in den Iunenraum des 
Korpers (201), Der Strahl des Gases expandiert, und als 
35 Folge da von werden die Geschwindigkeit und Temperatur 
des Gases stark reduzicrt. Wegen des Geschwindigkeitsver- 
lustes und der Tcmpcraturrcduzierung werden die Auspuff- 
gerausche rcduziert. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die Ausfuhrungs- 
40 beispiele der Vorrichtung fur die Durchfuhrung des Verfah- 
rens machen es nioglich, die EfTekuvitat der Neutralisation 
auf 75% und die Gerauschdampfung auf 50% zu erhohen, 
verglichen mil den zum Stand der Technik gehorenden L6- 
sungen. 

45 Eine weitere Variante des Verfahrens sowie die Vorrich- 
tung fur die Durchfuhrung des Verfahrens ist im folgenden 
Beispiel beschrieben: 

Beispiel 5 

50 

GemaB Fig. 5 erfolgt eine Ausstromung des Gases in 
Form eines kreisformigen Strahls durch die Einlassoffhung 
(305) in den ersten zylindrischen Einsatz (302) hinein. Dcr 
kreisformige Gasstrahl wird durch den konischen Diisen- 

55 Nachschaltverdk titer (308) gebildet. 

Aufgrund der Beschleunigung der Ausstromung an die- 
sem Segment wird eine Luftverdiinnung bewirkt. Gleichzei- 
tig wird Luft, die aufgrund des Kontaktes mit dem Einsatz 
(302) vorgewarrnt isu durch den Injektor (314) eingesaugt. 

60 Die Luft wird d\.. jh Offnungen (323) in einen Raum (324 
eingesaugt. Die 'enge der Luft, die zugefuhrt wird. lie': 
bei 0,45 Volume, prozent in Bezug auf die Mcnge der Al 
gase. Die Luftm nge wird mittels des Injektors (314) koi: 
irolliert. 

65 Die Temperas kontrollc dcr zugefuhrten Luft wird du- 
durch durchgefuhrt, dass die Lange des Einsatzes (302) und 
der EintrittsdlTr- g (305) variiert wird. 

Bei Passieren . :r Mischung von Abgasen mit der vorgu 
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warmten Lufl in den zylindrischen Einsatz (302), dcr cine 
Verbrennungszone bildct. wird cine Vcrwirbelung des Gas- 
sLrahls bewirkt infolgc dcr SektionsvergrdHcrung. Anschlie- 
fiend wird minds dcr tnelalli.schcn St She dcr. F.inhcil (319) 
cine Vermischung durchgcfuhrl, und cine sponianc Zundung 
erfolgi. Dabci brennen noch unverbranntc toxische Kompo- 
nenlcn niedcr. Die gen an n ten metallise hen Stabe, aus denen 
die Einheit (320) bcslehl, werden bci Sclbstztindung glii- 
hend und fordern ein zusiiizliches Nachverbrcnnen der toxi- 
schen Komponcnten in der Verbrennungszone, die durch 
den Hinsatz (302) gebildet ist. 

Bei Austritt der Abgase aus dem ersten zylindrischen Hin- 
saiz (302) erhoht sich die Stromungsgcschwindigkcii in- 
folge dcr Ausbildung des Einsatz- A us lass-Endes (317) in 
Form cincrDusc und aufgrunddes konischen Diiscn-Nach- 
schaJLverdichters (309). Eine Luftverdiinnung erfolgt an die- 
scm Segment, und die vorgewarmte Luft wird durch den In- 
jcktor (315) cingesaugt. Die Luft wird inncrhaib des Kor- 
pers (301) auf eine Temperatur von 400°C erwarmt auf- 
grund des Kontakts mit dem Einsatz (302). Die vorge- 
warmte Luft wird mit den Abgasen vcrmischt. In Fonn eines 
kreistormigen Strahls, der durch den konischen Diisen- 
Nachschaltverdichter (309) gebildet wird, gelangt die Luft 
in den Einsatz (303). Nichtfixierle Enden der Stabe der Ein- 
heit (321) werden unter der Wirkung der Ausstromung zum 
Vibrieren gebracht und diencn ais Resonatoren. 

Die Stabe wciscn eine Schwingungsfrequenz auf, die 
nahe an den naturlichen Oszillationen des Gesamtsy stems 
liegt, die in diesem Fall dcr Frequenz der Abgaspartikel enl- 
sprechen. Hierdurch kann eine Resonanz ausgelost werden, 
die wiederum zur Zerstorung der Partikel fuhren kann. 

Bei Austritt aus dem Einsatz (303) wird die Ausstromung 
mit der vorgewarmten Luft, die durch den Injektor (316) 
eingesogen wird, nochmals gemischt und in der Form eines 
kreistormigen Strahls, der durch den konischen Dusen- 
Nachschaltverdichter (310) gebildet wird, in den Innenraum 
des Einsatzes (304) geleitct 

Dcr Gasstrahl expandiert dort, under wird mittels der me- 
tallischen Stabe der Einheit (322) vermischt. Die Geschwin- 
digkeit und Temperatur des Gases werden reduzieri, und als 
Folge davon werden die Auspuffgerausche reduziert. 

Diese vorgeschlagene Van ante des Verfahrens zur Neu- 
tralisation der Abgase und zur Reduzierung der Auspuffge- 
rausche eines Explosionsmotors sowie die Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens machen es moglich, die Ef- 
fekti vital der Neutralisation auf 80% und die Gerausch- 
dampfung auf 60% zu erhohen, verglichen mit den zum 
Stand der Technik gehOrenden Verfahren. 

Die \brrichtung gemaB Fig. 5 weist beispielsweise fol- 
gende Abmessungen auf: 

Die Einlassoffnung (305) weist einen Durchmesser von 7 
Zentimetern auf, die Auslassoffnung (306) weist einen 
Durchmesser von 8,5 Zentimetern auf. Die Kammern (302, 
303) weisen jeweils eine Lange von 13,5 Zentimetern auf 
Die Kanuner (304) weist eine Lange von 11 Zentimetern 
auf. Das Gehause (301) weist einen Durchmesser von 14,5 
Zentimetern auf. Der Innendurchmesser der Kammern (302, 
303, 304) betragt an der groSten Stelle 10 Zentimeter. 

Bezugszahlen 

1 zylindrischer Korper 

2 Einlassoffnung 

3 Auslassoffnung 

4 Injektor 

5, 6, 7, 8 zylindrische Einsatze 

9 Verbrennungszone 

10 resonante Zone 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



11 Dampfungszonc „ 

12 Tn jcktor 

13 Injektor 

14 Rinlassoffnung 

15, 16, 17 Auslass-Endcn der Einsatze (5, 6, 7) 

100 Vorrichtung 

101 zylindrischer Korper 
102, 103 zylindrische Einsatze 

104 Einlassoffnung 

105 Auslassoffnung 

106 tragendc Achsc 

107 Dusen-Nachschaltverdichtcr 
108, 109Einhcitcn von Staben 

110 Auslass-Ende des ersten zylindrischen Einsatzes (102) 

111 Injektor 

112 Einlassoffnung des zweiten zylindrischen Einsatzes 
(103) 

113 Offnungcn im Korper (101) 

114 Injektor 

115 fi xicrte Enden dcr Stabe 

116 fixicrte Enden der Stabe (109) 

200 Vorrichtung 

201 zylindrischer Korper 
202, 203 Einsatze 

204 Einlassoffnung 

205 Auslassoffnung 

206 tragendc Achse 

207, 20H Dusen-Nachschaltverdichter 

209, 210 Bauteile in Form metallischer Stabe 

211 Auslass-Ende des ersten zylindrischen Einsatzes (202) 

212 Injektor 

213 Auslass-Ende des zweiten zylindrischen Einsatzes 
(203) 

214 Injektor 

215 Innenraum des Kdrpers (201) 
216, 217 Enden der Bauteile (209, 210) 

300 Vorrichtung 

301 zylindrischer Korper 
302, 303, 304 Einsatze 

305 Einlassoffnung 

306 Auslassoffnung 

307 Achse 

308, 309, 310 konischer Nachschaltvcrdichter 

311, 312, 3l3Einlass6ffnungen der Einsatze (302, 303, 304) 

314, 325, 316 Injektoren 

317, 318, 319 Auslass-Enden der Einsatze (302, 303, 304) 
320, 321, 322 Bauteile in Form metallischer Stabe 

323 OfTnungen 

324 Raum der angesaugten Luft 
Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Neutralisation von Abgasen und zur 
Reduzierung der Auspuffgerausche eines Explosions- 
motors dadurch gekennzeichnet, dass den Abgasen 
vorgewamiie Luft zugefllhrt wird, dass anschliefiend 
die vorgewarmte Luft mit den Abgasen vermischt wird 
mit anschlieBender Selbstziindung in einer Verbren- 
nungszone (9) und ( jasexpansion nach dieser Verbren- 
nungszone, dass die zugefuhrtc Luft auf eine Tempera- 
tur von 400°C bis 600°C (Celsius) vorgewarmt wird, 
dass nach der Verbrennungszone (9) Luft zugetuhrt 
wird, dass die Verbrennungsprodukte mit der vorge- 
warmten Lufl vermischt werden und anschliefiend ei- 
ncm rcsonantcn Aufprail und anschliefiend cincr Ex- 
pansion unterworfen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 zur Neutralisation von 
Abgasen und zur Reduzierung der Auspuffgerausche 
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eines plosion s motors, wobci den Abgascn vorgc- 
warmte Lufl zugefuhrt wird und die vorgcwannle Lufl 
mil den Abgasen vennischt wird mil anschlicBender 
Sclbsr/.iinriung in einer Vcrbrcnnungszone, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zugefuhrte Lufl auf cine Tcmpc- 5 
ralur von 4(M)°C bis 6(X)°C vorgewarmt wird, dass nach 
der Vcrbrcnnungszone (103) Lufl zugefuhrt wird, dass 
die gcnannicn Abgasc eineni resonanlcn Aulprall mil* 
lels Bauieilcn (108) in Form meiallischcr Stabe unter- 
worfen werden, und dass an sch lie Bend die Case in die io 
Vcrbrcnnungszone (103) ge lei lei werden und mi lie Is 
wciicrer Bauieilc (109) in Form von metal lischen Sta- 
ben nachverbrannl werden. 

3. Verfahrcn nach Anspruch 1 zur Neulralisalion von 
Abgascn und zur Rcduzierung der Auspuffgcrausche 15 
eines Explosionsmotors, wobci den Abgascn vorge- 
warmte Lufl zugefuhrt wird und anschlieBcnd die vor- 
gewarmtc Lufl mil den Abgascn vcnnischl wird mil 
anschiieBender Selbstzundung in einer Verbrcnnungs- 
zone. dadurch gekennzeichnet, dass die zugefuhrte 20 
Luft auf eine Tcmperatur von 4()0 o C bis 6(X)°C vorge- 
warmt wird, dass vorgewarmte Luft der Verbrennungs- 
zonc zugefuhrt wird, dass die Gase miltels der Bauteile 

in Form metallischer Slabe nach verbrannt werden, dass 
die Verbrennungsprodukle mil der vorgewiinnten Lufl 25 
vermischt werden und mil Ililfe der Bauteile in Form 
der metallischen Slabe eincm resonanten Aufprall un- 
terworfen werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass Luft in einer Mcnge von 30 
0,3 bis 0,6 Volumcnprozent in Bezug auf die Menge 
der Abgase zugefuhrt wird. 

5. Verfahren nach eineni der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass Luft in einer Menge von 
0,3 bis 0,6 Massenprozent in Bezug auf die Menge der 35 
Abgase zugefuhrt wird. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 zur Neutralisation von. Abgasen und zur 
Reduzierung der Auspuffgcrausche eines Explosions- 
motors, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 40 
wenigstens einen zylindrischen Korper (1) mil einer 
Einlassoffnung (2), einer Auslassoffnung (3) und zylin- 
drischen Einsatzen (5, 6, 7, 8) mil unlerschiedlichen 
Durchmessem aufweist, wobei die genannten Einsatze 
(5, 6, 7, 8) koaxial ineinander montiert sind, dass die 45 
Vorrichtung zusatzlich Injektoren (4, 12, 13) aufweist, 
die an den Ausiass-Enden (15, 16, 17) der einzelnen 
zylindrischen Einsatze (5, 6, 7) angeordnet sind, dass 
die genannten Auslass-Enden (15, 16, 17) jeweils als 
Diise ausgebildet sind, und dass das Auslass-Ende (15, 50 
16, 17) jedes der zylindrischen Einsatze (5, 6, 7) inner- 
halb des benachbarten Einsatzes (6, 7, 8) mil groBerem 
Durchmesser angeordnet isl. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 zur Neutralisation von Abgasen und zur 55 
Reduzierung der Auspuffgcrausche eines Explosions- 
motors, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
(100) cinen Korper (101) aufweist, der inncn zwei zy- 
lindrische Einsatze (102, 103) aufweist, wobei in dem 
Korper (101) eine Einlassoffnung (104) und cine Aus- 60 
las^ffnung (105) vorgesehen ist, dass die Vr -terming 
zu> :zlich eine tragende Achse (106) aufwe : «. mit ei- 
nei. s konischen Dusen-Nachschaltverdichicr (107), 
da*-, zwei Einheiten (108, 109) von Bauteile in Form 
von metallischen Stabcn vorgesehen sind, d^s die gc- 65 
nannten Bauteile (108, 109) mit einem Ende (115, 116) 

an J:r iragenden Achse (106) radial fixiert -i :id* dass 
da^ \uslass-Endc (110) des ersten zylindris. xn Ein- 
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satzes (102) als DUsc ausgebildet ist, dass das gcnannlc 
Ende (110) mil eincm Injektor (111) versehen und mil 
der liinlassofinung (112) des zweiicn zylindrischen 
Einsatzes (103) verhunden ist, dass die F.in lasso fTnung 
(112) cincn konischen Duscn-Nachschallvcrdichtcr 
(107) aufweist, der in der Einlassoffnung (112) ange- 
ordnet ist, dass cine Einheit (108) von Bautcilen in 
Form metallischer Slabe in dem ersten zylindrischen 
Einsatz (102), und dass cine zweile Einhcii (109) in 
dem zwei ten zylindrischen Einsatz (103) angeordnet 
isl. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung (100) zusatzlich wenig- 
stens einen Injektor (114) aufweist, der an dem Aus- 
lass-Endc (110) des ersten zylindrischen Einsatzes 
(102) montiert isl. 

9. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 zur Neutralisation von Abgascn und zur 
Rcduzierung der Auspuffgerauschc eines Explosions- 
motors, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
(200) cinen zylindrischen Korper (201) aufweist, in 
dem innen zwei zylindrische Einsatze (202, 203) mil 
unterschiedlichen Durchmessem angeordnet sind, wo- 
bei die Einsatze (202, 203) ineinander montiert sind, 
dass der Korper (201) eine Einlassoffnung (204) und 
eine Auslassoffnung (205) aufweist, dass die Vorrich- 
tung (200) zusatzlich eine tragende Achse (206) auf- 
weist, an der zwei konische Duscn-Nachschaltverdic li- 
ter (207, 208) angeordnet sind, und dass zwei Einheiten 
(209, 210) von Bauteilen in Form metallischer Stabe 
vorgesehen sind, dass die genannten Bauteile (209, 
210) mit einem Ende (216, 217) an der tragenden 
Achse (206) radial fixiert sind, und dass das Auslass- 
Ende (211) des ersten zylindrischen Einsatzes (202) als 
Diise ausgebildet ist, und dass das Auslass-Ende (211) 
mit Injektoren (212) versehen und mit dem Innenraum 
des zweitcn zylindrischen Einsatzes (203) verbunden 
ist, dass in dem zweitcn zylindrischen Einsatz (203) ein 
konischcr Dusen-Nachschaltverdichter (207) angeord- 
net ist, dass das Auslass-Ende (213) des zwei ten zylin- 
drischen Einsatzes (203) als Diise ausgebildet ist, dass 
dieses Ende (213) mit Injektoren (214) versehen ist und 
mit einem Innenraum (215) des Korpers (201), in dem 
ein konischer Dusen-Nachschaltverdichter (208) ange- 
ordnet ist, verbunden ist, dass eine Einheit (209) von 
Bauteilen in Form metallischer Stabe in dem ersten zy- 
lindrischen Einsatz (202), und dass eine zweite Einheit 
(210) von Bauteilen in dem zweiten zylindrischen Ein- 
satz (203) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 zur Neutralisation von Abgasen und 
zur Reduzierung der Auspuffgerausche eines Explosi- 
onsmotors, dadurch gekennzeichnet, dass die Vbrrich- 
tung (300) einen zylindrischen Korper (301) aufweist, 
in dem drei Einsatze ( J02, 303, 304), eine Einlassoff- 
nung (305) und eine Auslassoffnung (306) vorgesehen 
sind, dass die Vorrichtung (300) zusatzlich eine tra- 
gende Achse (307) aufweist, an der konische Dusen- 
Nachschaltverdichter (308, 309, 310) angeordnet sind, 
die an der Einlassoffi -jng (311, 312, 313) jedes der 
Einsatze (302, 303, 3<< a angeordnet sind, dass die Ein- 
lassoffnungen (311, 3 : 313) jedes der Einsatze (302, 
303, 304) mit Injektor (314, 315, 316) versehen sind, 
dass das Auslass-End, 317) des ersten Einsatzes (302) 
als Dusc-ausgcbildct ::>i und mit der Einlassoffnung 
(312) des zweiten Einsatzes (303) verbunden ist, und 
dass das Auslass-Er. : (318) des zweiten Einsatzes 
(303) als Diise ausgez ...let und mit der Einlassoffnung 
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(313) dcs driitcn Einsatzcs (304) verbunden ist, und 
dass jcwcils cine Einhcit (319, 320, 321) von IJauteilcn 
in Form mctallischcr Stabc inncrhalb jedes dcr Ein- 
sal/c (302, 303, 304) angeordnel. ist, und dass die Slabe 
mil cinem Endc an der tragenden Achsc (307) radial fi- 5 
xieri sind. 

11. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzcichnet, dass die Vorrichtung (100, 
200, 300) ein den zylindrischen Korper (101, 201, 301) 
aufnehmendes Gehausc aufweist, und dass das Gc- 10 
hause Lufteinlassoffnungcn (322) besit/.L. 
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